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Beschreibung 



Di e vorXiegende Erfindung betrifft eine 

Gewinnung von solarer Energie, inabesondere em. ther 

lobe sl-ene in .Combination It einer 

mit Warmeruokgeuinnung, mit den IB Oberbegrrff 

Sohutaanaprueha 1 angegebenen Mertoalen. 

Rus dea, Stand der Teohnik bekannte tner*i.oh« , ode, : photo- 
voltaiaohe solarzeXXen zur Gewinnung von *°™"TZ 
^fasaen beiapielzweiee aine auf ainar Daebzehrage vor 
gesehene tbermizene ode, photovoltaiacba SoXarzeXXe. 

Oerartige Vorriohtungen zur Gewinnung solarer Energie 
weisen inabaaondare den Naohteil auf, daU auf der Solar 

^ n * a -r Hsrauf befindliches Eis 
zelle aufliegender Schnee oder darauf ben 

eine deutliche Herabsetzung des Wirkungsgrades der Solar 
zelle zur Folge haben. 

Au£g abe der voriiegenden Erfindung iat debar die Bere it . 
steXXung einer Vorriohtung aur Gewrnnung von aolarer 

n la welebe aeibst nacb beftigen ScbneefalXen oder 
"reiaungen innerbaib kUrzezter Zeit wieder Xbren voXlen 
Wirkungsgrad entfaltet. 

Srfindungzge^ wird dieae .ufgabe bei ^er ,attungsoa- 
» slen vorriohtung duroh die im kennzeichnenden Tell dez 
S nutzanspruehz 1 angegebenen Markka Beson* « 
bevorzugte R uafuhrun,aformen aind Gegenatand der Unter 
ansprUche . 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung n^her beschrieben. Es zeigen: 



.^homatischen Querschnitt durch eine 
abbildun, 1 ernen f-"*"** ° r£indungsgemaS e Vorrich- 
auf einem Hausdach instalHerte erfmdung g 
tun, zur Gewinnun, von solarer Energie »t erner Luf 
tungsanlage und W3rmeruckgewinnung, 

Abbiidung 2 einen Querschnitt durch eine ar £ indungsge B a 6 e 
thermische Solarzelle, 

Abbildun, 3 einen Quarschnitt durch ain zwischenbelufte- 
tes Kastenfenster. 

Mie aus Abbildung 1 deutlich harvorgaht, Uegt air , beson- 
deres Merk^al dar voriiagandan Crfindung darxn da ern 

us ainam zu arwarmenden Objekt (13, herausgefuhrter 
Z 2ZZ:on ,9, in einer Uchtdurchlassigen ruhrung 
" Z dar Obaraaita und/odar an dar Unterseite ernes 

slr^egewinnungse^ents ,3,, insbesondere 

sorbarraums, antlangf UeBt. 

Das solarwarmagawinnungsalamant (31 wrrd folg 

durch die durch die lichtdurchiassige FUhrung (1) e nfal 

faada Lichtenergie ais auch durch die an 

ua Oder an dar Untarseite das solarwaruegewrnnungse a 
lants (3, antiangstraichanda warue «,!»« (9, erwar-t. 

► •ihafrarweise wird ferner auf dar obarsaita der 

(9) aufliegendar Schnaa Oder dort bafrndlichas Ers unta 

Lr arhabiichan Varbasserung das Hirkungsgradas das 
Sola „ar»ege„innungsele B ents (3, aut«atisch und nach 
kur/ar Lit durch die War^e dar Abluft ,9, abgesch.oUen. 

D as Soiarwar.egewinnungsele.ent ,3, wird in dar Kege, von 
-„on oder flussigen Warmetragermedium (15) 

r ne : 9 ;f t °r ne e Lugten .usrUhrungsfor, 1st das 
durchspult. in es hlosse - 

Solarwarmegewlnnungselement (31 in Harm atau- 
n a„ Kraislauis (14, ausgaiagt. Mindestens 
scher (17, It Oder ohna vor- odar nachgaschaltetar 



- 1191 stent dann Bit dem solarwarmegewinnunga- 
Warmepumpe (19) stenL 

element (3) in Verbindung. 

Mternativ Oder ausatalich bierau *ann daa warmetragerme- 
Z ,15. nacn dem Durcblaufen des solarwarmegewmnungs- 
e ements ,3, enter verricbt auf eine Passage des 
tauachera (17, unmittelbar daa au erwarmende 0b3e,ct 13) 
ben eLn. SchlieMich ist ea aucb -,11*. das warmetra- 
ge medium ,15, nacb der Passage dea 

elements ,3, obne Durcblauf des warmetauschers ,17, da 
relet in ein warmereaervoir (24, einzuleiten. 

Bei dem warmetauscher ,17, *ann es sich beispielsweise urn 
emen RobrbUndelwarmetauacher handeln, bei welcbem em 
Oder mehrere Ochre innerhalb und/cder auAerbalb einea 
borizcltalen Robres aur BurchfUbrung dea warmetrager- 
mediuma (15, vorgeaehen sind. 

D aa warmetragermedium ,18, des wametragermedium-Kreis- 
lau£s (31) , welcner vom warmetauscher ,17, ausgeb nd 
beispielsweise in Richtun, des warmereservolrs (24 
verlauft, ist voraugsweise HUasig und bersprelswerse 

ZZe warme van dem warmetauacher ,17, in dar Kegel 
abtranaportierende Harmetragermedium ,18, kann ,edocb 
fuch beispielsweise in Perm warmer luft daa au erwarmende 
obiekt (13) unmittelbar beheizen. 

Zt ma iv Oder ausatalicb hierau *ann das warmetrager- 
m d r,18, erst nacb der Paasage aines weiteren warme- 
Tauscbers (», aur Entnahme uberschUssiger warme und/cder 
zu r Zufuhr von warme aus einem warmereservorr (24,, 
erwarmt Oder abgekdblt dem Object ,13, augexUbrt werden. 

vorzugeweiae wird das in dem warmetauacher ,17) arbitate 
warmetragermedium ,18, Jsdoch in einem geschlossenen 
Kralluf ,31, in ain warmereaervoir ,24, zur Spercberung 
der Warme eingeleitet. 
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Die licntdurchlasaige ™ h run, ,1, dea warden Abluftstr^a 

1st beispielsweise eine ttindestens zweUa,»rige, ~ 
Eldest teilweise lichtdurchUaalge Hoblfca-erplatte (1). 
we lcne an lichtexponierter Stelle angebracht rat. 

in der Kegel umfant eine derartige HohUan-erplatte (1) 
Ld stens »ei zueinander i. „e=er*Ucnen Paralle e un 
• ^ lienpnde ieweils im wesentlichen quaderfor 

Au f0 nrunga £ o»en werden diese beiden 
W em ( U,X2, von der aus *. zu erwar*enden O b] e*t 
(1 3, abgefahrten warmen Abiuft (9, durchstrbmt. 

wie aus Abbildung 1 hervorgeht, wird die Abluft .9, vor- 
! ugs weise ans gerucbs- und/oder £ euc h tig k eitsbelaste en 
M L». beispielsweise aua de» Bad, der ToUette der 
Tbe Oder de„ Hauswirtscbartsra™, It Hi*, .in es tens 
ei nes VentUatora (27, abgezogen und berspxelswerse » 
den Giebelbereich des Objects (13, befordert. 

y , rI ugsweise flndet dort eine Einspeisung der wa»anjb- 
luft (9, in die gegebenenfalls schragatehenden Hohlkam 
« lltten ,1, atatt, welobe die Abluft (9, ^ nacb 
unten fuhren. wahrend der Abkuhlung der Abluft (9) 
Tventuell gebildetes Kondenswasser *ann «lt problems 
in die Regenrinne abfliefien. 

Eur Veraeidung einea Staua der Kondens.tf lOaaig.eit durcn 
Lrleren bei Te-peraturen unterhalb dea- Gefrrerpunktes 

::::: ^ 2:;r::r 

nhiPkt (13) entweichende Abluft 
riurch die aus dem 003 exx 

v. Hnrch den photovoltaisch gewonnenen 

und/oder Uber eine durcn den pno wider- 
Stro* betreibbar, Heizung, zum Beispiel Bit erne* Wider 
standsdraht, erwarmt werden. 



mi „dastans ainea u> waaant bUde t. 
schalbanfd-igan *baorba«au*s (S) aus, 

„ (31 bafindat sich vorzugaweiae 
Dleser «-»*«^ ^atta (II und stebt It daran 
untarhalb dar Hohlkanunarp uatm elaitandam 
Untaraeita a»indast 1> waaantnchan 

Kontakt . 

zur verbessung des "^ 8 ^ 8 Energie enthalt der 

. . hina ZU r Gewinnung von solarer e. y 
Vorrichtung zur 0 < n Absorbermaterial (2) , 

rr=:rr." -t - — — - 

soha Enargla umwandalt. beis piels- 
Bel diasa, ZZc^ gafaUataa, 

W eise um ein gewelltes 0 berflache handeln, 

welche m der Regei meist eine 

raums (3) fuhrt. 

m wird ein flussiges oder gas- 
wrch den abaarbarrad* 3, - »» 6 ln eine , 

Iam l,es ..arBetragermad^ »> . 2ur toluft 

^cMoaaanen Kraialau* aovaa - ^ 

Vorzugsweise findet das teg 

des solarwarmegewinnungs- 
Bei da, «^;-^ S „ der Bege l «• ain gasfdr- 
elamanta (3) handalt aa aicft 

:rruar:rrra™da n — «, — 
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dU rcn das SoUrwarmagswinnungsalamant (3, i. 

zur Abluft (9, und/odar i> Gaganstron, zu diasar gafUhrt 

werden. 

In basonders bevorzugten AusfUhrungsformen 1st in dem 
Solarwamegewinnungselament (3) und/cder in der Ucht- 
durchlassigen FUhrung (1) dar Hbluft (91 fernar -»«•- 
Ins ai„ pnotovoltaiscbas ,l«nt (21) zur Erzeugung von 
elektrischer Energie vorgesehen. 

Vorzugsweise befindet sich das photovoltaische Element 
( 2l, frontseitig ixa unteren Abschnitt eines ^gebenen- 
falls schragstehenden Absorberraums (3). In diesem ^ 
wird die von dem photovoltaischen Element (21, abgegebene 
Betriebswarme zur Unterstutzung des auch konvekt.ons- 

iimiiift (15) in dem Umluftkreis- 
bedingten Aufsteigens der Umluft (lb) m 

lauf (14) genutzt. Durch die vorbeistreichende Umluft 
(15) des Umluftkreislaufes (14) wird Uberdies das Photo- 
voltaik-Element (21) gekUhlt, wodurch sich dessen 
Wirkungsgrad betrachtlich erhoht. 

Der von den Photovoltaik-Elementen (21) erzeugte Strom 
dient beispielsweise zur Versorgung zumindest aller 
elektrischer Geratschaf ten der erf indungsgemafien Vor- 

richtung. , , 

Der erzeugte Strom wird in der Kegel den ~til.tor» 
(19, zur Bewegung der Umluft (15) und/oder den Ventila- 
toren (27, zur Bewegung der Abluft (9) und/oder den 
Ventilatoren zur Bewegung der Zuluft (16) zugefuhrt. 
Alternate oder zusatzlich hierzu kann der von dem 
P h otovoltaik-Element (21) erzeugte Strom zur elektr.schen 
Versorgung einer Pumpe (23) for das warmetr.germedxum 
(18, des Warmetragermedium-Kreislaufs (31) mit steuer- 
barer elektrisches Energie verwendet werden. 

Selbstverst^ndlich k5nnen durch die photovoltaischen Ele- 
m ente (21) auch samtliche erf indungsgem** verwendeten 



, M , 30 25) und warmepuiupen (19) betrieben 
Warraetauscher (17, 3U, ^) 
und angesteuert werden. 

In besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegen- 
en E r t indung str»»t die zu erwarmende »l««t , 5 de 

'»» Oder die zu er— * , *t U« 
in frontseitigen Bereich eines beispzelswezse schrag 
stehenden solarwirmegewinnungselements .3, unter Aus- 
nutzun, Ihres Auftriebes von unten nach oben. 

wird d ie U-luft (15, i*Kreislauf (14. gefuhrt, *ann sie 
b«isoielsweise im AnschluB an die nach oben gerrchtete, 
r: t seiti,e Passage in einem insbeson.ere in Abbildung * 
d argestellten rUczwartigen Ruczlauf schacht zur Sicher 
Ttellung des Umluftzreislauf s (14, von oben necb unten 
rtickgeftthrt werden. 

Mternativ zu einer in Bezug au£ den frontseitigen Absor- 
"(3, rUczwartigen FOhrung des «**fll-«— 
tr agermediums .15, duroh einen in Abbildung 2 darge tell- 

«r ti! en Schacht zann das durch einen warmetau- 
sch,r (17, abgezUhlte warmetragermedium (15, des warm - 
tragerm edi»-Kreislaufs (14, beispielsweise l> wesent z- 
chen unmittelbar nach der Passage des warmetauschers ,17, 
„ ieder von Oben in den frontseitigen Absorberraum (3, 
eingespeist werden. 
„ bevorzugten AusfUhrungsformen wird das rOcMUenende 
in oevorz g uese ntlichen parallel sowze 

warmetragermedium (15, dann im e „ 9n . e i ai - 
,eradlinig Oder gewunden im Gegenstrom sow.e „ warmelez 
tendem Kontazt zu de, nach oben stridden, szch aufhez 
Lden warmetragermedium ,15, zu oessen AbzOhlung nech 
unten gefiihrt. 

zur sicheren Vermei d ung einer Oberhitzung des nach oben 

• ,,„., ,15) in dem waraetrager- 
stromenden warmetragermediums ,15, in oe 
n edium-Kreislauf (14, KSnnen beispielswezse weztere Warme 
Lscher ,17, oder zumindest teilweise beziehungswezs en 
ihre m verdunkelungsgrad steuerbare AbdecKungen des Absor 
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berraums (3) und/oder der lichtdurchl&ssigen FUhrung (1) 
zum Beispiel in Form von lamellenartigen Blechstreif en 
vorgesehen werden. 

Die erwarmte Oder abgekUhlte Zuluft (16) wird vorzugsweise 
nicht den f euchtigkeits- und/oder geruchsbelastigten 
Raumen zugefUhrt, sondern den sonstigen Wohnr auiuen . 

Zur AbkUhlung der gegebenenf alls zu warmen Zuluft (16) im 
Sommer sowie zur VorwSrmung der zu kUhlen Zuluft (16) im 
Winter kann mindestens ein Erdwarmetauscherrohr (32) vor- 
gesehen werden. 

Die Zuluft (16) wird in besonders einfach ausgestalteten 
AusfUhrungsformen. beispielsweise Uber das Erdwarme- 
tauscherrohr (32) dem Objekt (13) unmittelbar zugefUhrt. 
Alternativ oder zus&tzlich hierzu ist es jedoch moglich, 
die Zuluft (16) Uber ein Erdwarmetauscherrohr (32) 
anzusaugen und Uber eine aus GrUnden der Obersichtlichkeit 
in Abbildung 1 nicht dargestellte Leitung dem im Giebel- 
bereich des Objekts (13) vorgesehenen Warmetauscher (17) 
zuzufUhren und nach dessen Passage erw&rmt in das Objekt 
(13) einzuspeisen. 

Durch die AbkUhlung der Uber das Erdwarmetauscherrohr (32) 
angesaugten Zuluft (16) kondensiert die in der Zuluft (16) 
ursprUnglich enthaltene Feuchtigkeit grGBtenteils bereits 
im Erdreich aus. Dem Objekt (13) kann erf orderlichenfalls 
folglich zu jeder Jahreszeit eine stark vorgetrocknete 
Zuluft (16) zugefUhrt werden. Dieser Umstand wirkt sich 
insbesondere auf die Vermeidung der Entstehung mikrobi- 
eller Verunreinigungen beispielsweise in den LUftungs- 
rohren aus. 

Es liegt jedoch auf der Hand, dafl gegebenenf alls ein oder 
mehrere Luf tbef euchter zu der erf indungsgemafien LUftungs- 
anlage zentral oder raumweise zugeschaltet werden kSnnen. 



wi e aus Abbildung 1 ersicbtlich, wird die von dam W a *e 
tauter ,17, aus dam UmlufUreislauf U « 
warme beispielsweise auf das warmetragermedrum (18) Uber 
train Ji. Rahmen des warmetragermediumtreislauf s (31. 
in mindestens ain warmereservoir (24) verbracht. 

,„ ir ,241 ui rd die name des warmetrager- 
Indem warmereservoir ,241 

mediums (18) baispialswaisa mittels ainas im untaran 
mediums lis, v l24) vorgasahanan warmetau- 

Bereich das warmereservoirs (24, vorgc 
sobers (33, auf das warmespeicnermedium das warmereser- 
Zirs ,24, Obartragan. Ms warmespreicbermedien in dan 
warmereservoirs (24, kommen insbasondara fasta Oder 
iiussiga warmespeicbermedien, insbasondara wassar, 
Betracht. 

zur Entnahme von warme aus dan warmereservoirs (24, 1st 

p^Lwaisa in dan oberen Bereioben da, 
,24, iawails mindestens ain warmeaustauscher ,30, vorga 

"as"; Mhrt dia aus dem warmereservoir ,24,-antnommana 
I beispieisweise Uber ainan weiteren geseblossenen 
«armatragarmadium-Kraislauf ,28, dam warmetausober 25, 
riwarmung der Zuluft ,18, *u ,siaha Abbildung 1, . 

Mternativ odar susat*liob bierzu ,ann dar «~^« 
,30, dia aus dam warmereservoir ,24, entnommene Warma 
bei Plelswaisa Uber mindastans ainan waitaran gesoblosse 
nan warmetragermedium-Kreislaur ,29, mindastans einer 
Raumhaizvorrichtung ,26, zufUhren. 

Di a Basondarbait ainar erf indungsgemaSen 

tung ,26, Hegt darin, da. sia mdgliebst groAflacbig rst 

2 \ re ts mit zuiauitemperaturen ab 25 -c betreibbar 
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Bai ainar erfindungsgema* varwandbaran Raumneizvorriobtung 
««. *ann as sicb baispieiswaise urn ainan Radiator, em 



Geblase, eine hinterluftete Wandheizung, ein zwischen- 
belUftetes Kastenf enster oder eine Fufibodenheizung 
handeln. 

Abbildung 3 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungs- 
gemafie Raumheizvorrichtung (26) in Form eines zwischenbe- 
lufteten Kastenfensters (8) . 

Die beispielsweise von einem Warmetauscher (30) aus einem 
Warmereservoir (24) entnommene Warme wird uber einen vor- 
zugsweise geschlossenen Warmetragermedium-Kreislauf (29) 
einem horizontalem Luftungskanal (7) unterhalb des Fen- 
sters (8) zugefuhrt. Bei dem Warme t rage medium des Warme- 
tragermedium-Kreislauf s (29) handelt es sich vorzugsweise 
urn ein gasformiges Warmetragermedium, beispielsweise urn 
Luft. 

Die Umluft (29) steigt von dem unteren horizontalen 
LUftungskanal (7) beispielsweise in einem vertikalen 
Luftungskanal (5) zwischen der Wand des Objektes (13) und 
einer Wandverkleidung (4) vertikal nach oben in den 
Bereich zwischen der frontseitigen und der ruckwartigen 
Fensterscheibe des Kastenfensters (8). Von dort wird die 
warme Umluft beispielsweise von einem horizontalen LUf- 
tungskanal (6) oberhalb des Fensters (8) aufgenommen und 
in einem geschlossenen Kreislauf (29) wieder dem Warme- 
tauscher (30) in dem Warmereservoir (24) zugefuhrt. 

Wahrend des Aufsteigens in dem unteren, gegebenenf alls 
stark verbreiterten und abgef lachten, vertikalen LUftungs- 
kanal (5) erfUllt der Warmetragermedium-Kreislauf (29) die 
Funktion einer grofif lachigen Wandheizung. 

Durch die Passage der warmen Umluft (29) zwischen den bei- 
den Scheiben des Kastensf ensters (8) wird die zum Inneren 
des Objekts (13) weisende Scheibe des Kastenfensters (8) 
im wesentlichen auf Raumtemperatur gebracht. Die bei den 
Fenstern des Standes der Technik Ublichen, erheblichen 
Warmeverluste im Fensterbereich sind somit ausgeschlossen. 



I„ Abbildung 1 verlauft von den beiden War»e auschern (17, 
i. Glebelbereich ausgehend Jewells ein warmetragermediu* 
Kreislauf (31) zu einem warmetauscher (33) 1m unteren 
Bereich elnes WSrmereservoirs (24) . 

Desweiteren erstreclct sich dort eine falls erfcrderUch 
d »rch einen warrcetauscher (25) verlaufende 
(16) in die einzelnen Raume des Objekts (13) . 

Es ist folglich vorteilhaft, noch vor de* Eintritt der 
zuluft (16) in die Warmetauscher (17) eine Mdglichkeit zur 
fakultativen Vorbeileitung der Zuluft (16) an den Warme- 
tauschern (17) vorzusehen. 

msbesondere bei Zufuhr von warmer Zuluft (16) an heiBen 
Tagen kann die Passage der ohnehin schon warmen Zuluft 

(16) durch die warmetauscher (17) zu einer unerwUnschten 

zusatzlichen Aufheizung filhren. 

Aus diesem Grunde wird den warmetauschern (17) beispiels- 
weise eine steuerbare Regelklappe vorgeschaltet . Diese 
Regelklappe leitet in Abhangigkeit von der Temperatur » 
inneren des Objekts (13) und/oder der remperatur de r Zu- 
luft (16) und/oder der Aufientemperatur in einer Stellung 
den zuluftstrom (16) durch den warmetauscher (17) . In 
einer weiteren Stellung lenkt die Regelklappe jedoch den 
Zuluftstrom (16) vollstandig oder teilweise direkt in das 
zu erwarmende oder zu ktthlende Objekt (13) . 

Vorzugsweise wird die Regelklappe in Abhangigkeit von der 
Ober- Oder Unterschreitung eines voreinstellbaren Tempe- 
raturgrenzwertes gesteuert. 

im Falle der Unterschreitung eines voreingestellten Grenz- 
wertes wird der Zuluftstrom (16) beispielsweise durch die 
warmetauscher (17) geleitet, wahrend er bei Temperaturen 
oberhalb dieses Grenzwertes unter Umgehung des warme- 
tauschers (17, unmittelbar in das Objekt (13) eingespeist 
wird. 




Zur Verhinderung einer Verunreinigung der Scheiben eines 
beispielsweise in Abbildung 3 dargestellten, zwischenbe- 
liifteten Kastenfensters (8), wird vorzugsweise anstelle 
der m6glicherweise mit Staubpartikeln Oder anderen Ver- 
unreinigungen belasteten Zuluft (16) beispielsweise die 
gegebenenfalls gereinigte Umluft eines iiber einen Warme- 
tauscher (30) erwarmten geschlossenen Warme tragermedium- 
Kreislaufs (29) durch den Zwischenraum zwischen der front- 
seitigen und der ruckwartigen Scheibe eines Kastenfensters 
(8) geftthrt. 

Der diese Umluft (29) erwarmende Warmetauscher kann bei- 
spielsweise direkt Warme von dem Warmetragermedium-Kreis- 
lauf (3D zwischen dem Warmetauscher (17) und einem 
Warmereservoir (24) abgreifen oder beispielsweise ein in 
Abbildung 1 dargestellter Warmetauscher (25) des Warme- 
tragermedium-Kreislauf s (28) oder ein in einem Warme- 
reservoir (24) positionierter Warmetauscher (30) sein. Das 
in den geschlossenen Warmetragermedium-Kreislauf en (28,29) 
verwendete Warmetragermedium kann grundsatzlich flussig 
oder gasfSrmig sein. Vorzugsweise handelt es sich hier urn 
gasformige Warmetragermedien, insbesondere urn Umluft. 

Die wesentliche Bedeutung des Warmereservoirs (24) besteht 
also darin, dali Uber mindestens einen innerhalb des 
Warmereservoirs (24) vorgesehenen Warmetauscher (30) die 
dort Uber einen in dessen unterem Bereich vorgesehenen 
Warmetauscher (33) eingebrachte Warme in einem vorzugs- 
weise geschlossenen warme tragermedium-Kreislauf (28,29) 
beispielsweise einer grolif lachigen Heizvorrichtung (26) 
Oder einem zwischenbeltif teten Kastenf enster (8) kontrol- 
liert zugefilhrt werden kann. 

Selbstverstandlich ist es jedoch auch moglich, das ur- 
sprUnglich nur in dem kleinen Warmetragermedium-Kreislauf 
(14) des solarwarmegewinnungselements (3) stromende 
Warmetragermedium (15), gegebenenfalls im Rahmen eines 



groBeren Kreislaufs, unmittelbar zum Betrieb einer groB- 
f lachigen, hinterlUfteten Wandheizung und/oder zur 
Zwischenluftung eines Kastenf ensters (8) zu verwenden. 

Urn eine Besiedlung der Hinterliif tungskan&le (7,5,6), der 
zwischenbelufteten Kastenf enster (8), der Leitungsrohre 
sowie der lichtdurchlassigen Fuhrung (1) beispielsweise 
mit Mikroben sicher zu vermeiden, konnen beispielsweise 
die Wande der Leitungen und Schachte der Zuluft, der 
Abluft sowie der Umluft mit das Wachstum von Pilzen, 
Hefen, Sporen, Mikroben, Algen, Bakterien oder Viren 
hemmenden Mittein beschichtet werden. 

Alternativ oder zusatzlich hierzu kSnnen an grundsatzlich 
beliebigen Stellen Vorrichtungen zur Filterung, insbeson- 
dere auch zur Filterung von Staub und Pollen, vorgesehen 
werden. 

Wird Wert auf eine im wesentlichen keimfreie Luft inner- 
halb des Objekts (13) gelegt, konnen aus chirurgischen 
Operationsbereichen bekannte MaBnahmen zur Unschadlich- 
machung von Mikroorganismen ergriffen werden. Als beson- 
ders einfache Methode bietet sich zu diesem Zweck eine 
kurzfristige Bestrahlung beispielsweise der in das Objekt 
(13) eintretenden Zuluft (16) und/oder der dortigen Umluft 
mittels einer UV-Lampe an. 

Selbstverstandlich kSnnen die gasformigen Warmetragerme- 
dien auch einer keimtetenden und partikelabsorbierenden 
Gaswasche oder einer Filterung in einem elektrischen Feld 
unterzogen werden. Selbst ein Zusatz von fungiziden und/ 
oder bakteriziden Mittein, insbesondere zu den im Kreis- 
lauf gefUhrten Warmetragermedien, ist denkbar. 

In Abbildung 2 befinden sich unterhalb des Solarwarme- 
gewinnungselements (3) zwei groBvolumige Schichten aus 
Isoliermaterial. Als Isoliermaterial kommen beispielsweise 
Mineralwolle, Polyurethan- oder Styroporplatten in Be- 
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tracht, welcbe einseitig Oder beidseitg It einer reflek- 
tierenden Metallfolie kaschiert sain kdnnen. 

X„ dam unterbalb dieser isolierungsscbicbten 

tan kanalartigen Raum -it beispielsweise rechteckrger 

acbnitts^cba m-t in bevorzugten 
Is i> Kreislauf (14) gefubrte Waraetragemedru* (15, das 
Umluitkreislaufs (14) zuruck. 

la, Falls ainas schragstehenden Solarwarmegewmnungsele- 
ments (3. me B t das wan.etrager.ediu. ,15, vorzugswezse 
von oben nach untsn zurttck. 

Es ist selbstverstandlich, da. dia Orts dar baidan Iso- 
arscbicbten einerseits und das ^^^T^ 
andererseits gaganainandar austauscbbar sznd. Das heiBt, 
12 U-aiurt ,15, baispialswaisa aucb unnittalba, an da, 
Dnterseite das Absorberrau.s ,3, antlang ruckgefubrt 
werden kann. 

in Abbildung 2 ist dia lichtdurchiassiga Fuhrung II, dar 
obrTg nacb unten abstr»andan Abiuft ,3, in Tor* erner 
llkLarplatta ,1, -it .listens zwei Obara.nandarUa- 
gendan Kammarn (11, 12, ausgebildat. 

Die in dar auOaran Kaauaer ,11, garUhrta Abluft ,9, kann 
b be is P iels„eise bei. Abscb.elzen von Scbnaa zumrndast 

tl abkuhlen. Diasar Abkuhlungserrekt dar auBeren Ka^ar 
,11, „ird durch dia warma Abluft ,3, J» «« daruntar ba- 
findlicben, innanliagandan Kanuaer ,12, ^ 
Das war.etrager.ediu. ,15,, walobas i. Krarslauf 4 n 
da. Absorberrau. <3, und da. baispialswaisa ^terU 
gandan RUckfuhrungsscbacbt getubrt wird, ward durcb^ a 

wiscbengescbaltete waitara Ka^ar ,12, »t wa™ Ablurt 
,») kostanlos und bocbst effektiv vor arnar AbkUhlung 
bewahrt . 

Au s Abbildung 2 gabt ferner barvor, da, dia Hoblka..er- 
platta ,1, in dar Regal .indestens ainan dichtenden 
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Trennsteg umfalit, welcher die Hohlkammerplatte verti * al 
und/oder horizontal durchiauft. Es liegt auf der Hand, da* 
auch der Absorberraum (3) einen derartigen Trennsteg auf- 
weisen kann. Dies ist insbesondere bei der f rontseitxgen 
RuckfUhrung des W^rmetragermittels (15) von oben nach 
unten parallel zu der von unten nach oben gerichteten 
Aufheizstrecke von Vorteil. 



In Abbildung 1 1st gazeigt, da. dsr obersts Bereich des 
Giebels eines hausfBrmigen Objects 113) -it Spitzdach zur 
Unterbringung der erf indungsgemaBen Vorrichtung sowie zur 
Verbesserung von deren Wirkungsgrad besonders ausgestaltet 

» 

sein kann. 

Beispielsweise kann der oberste Giebelraum xn erne oder 
me hrere sich parallel zueinander und horizontal ertrecken- 
de Kammern unterteilt sein. 

Zur Vermeidung von Warmeverlusten ist es besonders vor- 
teilhaft, die Warmetauscher (17) des Warmemedium-Krexs- 
laufs (14) in eigenen Kammern unterzubringen, deren Ab- 
me ssungen im wesentlichen den Abmessungen der Warme- 
tauscher (17) entsprechen. Die FUhrung der erf xndungsgema* 
verwendeten Leitungsrohre in derartigen abgeschlossenen 
Karomern hat sich insbesondere unter dem Aspekt einer Ver- 
meidung von Warmeverlusten ebenfalls bewahrt. 

Untersuchungen haben gezeigt, dafi die erf indungsgemalie 
Vorrichtung nicht nur bei prallem Sonnenschein, sondern 
bereits bei diffuser Sonnenstrahlung ihre voile Wirksam- 
Iceit entfaltet. Da die diffuse Strahlung im wesentlichen 
richtungsunabhangig ist, spielt die Ausrichtung des 
Giebels eines Objekts (13) It der erf indungsgemalien 
Vorrichtung keine Roll.. Auch im Hinblick auf diese Tat- 
sache ist gegenOber den thermischen oder photovoltaxschen 
Solarzellen des Standes der Technik ein deutlicher Vorteil 
zu sehen. 
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Die erfindungsgemaile Vorrichtung zur Gewinnung von solarer 
Energie verftlgt uber zahlreiche Vorteile gegenuber aus dem 
Stand der Technik bekannten thermischen und photovolta- 
ischen Solarzellen. 

Beipsielsweise ist im Falle der erf indungsgemafien Vor- 
richtung der Einsatz von den Wirkungsgrad einer Anlage 
mindernden Frostschutzmitteln nicht erf order lich. Es 
treten keinerlei Frostprobleme auf. Selbst Siedeprobleme 
sind der erf indungsgemafien Vorrichtung unbekannt. 

Wird die erf indungsgemafie Vorrichtung mit Umluft und 
Wasser als Warmetragermedien betrieben, so sind die 
Warmetragermedien kostenlos erhaltlich. Luft bietet sich . 
als Warmetragermedium insbesondere auch deswegen an, weil 
sie besonders leicht transportierbar ist und keine ftb- 
lagerungsstoffe, wie zum Beispiel Kalk, Gifte oder der- 
gleichen, enthalt. 

Vorteilhaft ist ferner die kostenlose Nutzung der Energie 
aus der Abluft (9) der Liiftungsanlage. Teure separate 
Warmetauscher entf alien, da die Hohlkammerplatte (1) 
bereits die Funktion eines Warmetauschers erfUllt. 

Ein Teil der Energie der Abluft (9) aus der LUf tungsanlage 
wird automatisch zum sofortigen Abtauen niedergehenden 
Schnees benutzt. Das Sonnenlicht kann somit insbesondere 
in den wintermonaten, in denen Energie am dringendsten 
benotigt wird, erhebliche Energiemengen in das erfindungs- 
gemalie Solarwarmegewinnungselement (1) einbringen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann ganzlich in das 
vollflachige Dach integriert werden. Es entstehen somit 
keine futuristisch aussehenden Hauser, die von der Mehr- 
heit der Bauherren nicht akzeptiert werden wUrden. 



Das Vorsehen von Dachziegeln, einer Lattung und Konter- 
lattung ist nicht erforderlich. Die Dachstuhlkonstruktion 
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bei Neubauten kann fetner wesentlich kostengUnstiger 
gebaut werden, da die Schneelast und das Gewicht der 
schweren Ziegel entfallen. 

OberschOssige thermische Energie wird kostengttnstrg 
beispielsweise in Waasartanka Bit Hilfe von Luft-«asser- 
oder Wasser-Wasser-WSrmetauschem geapeichert und bai 
Bedarf mit geringatem Aufwand automatisch und kontrollrert 
abgerufen. 

Eine erfindungsgemaB ausreichende, besonders nxednge 
Wasserspeichertemperatur von zum Beispiel 25 °C, hat im 
Vergleich zu einer hdheren Wasserspeichertemperatur exnen 
erheblich verminderten Warmeverlust zur Folge und kann 
bereits eine optimale Beheizung von Raumen sicherstellen. 

Zur zusatzlichen Verringerung des Warmeverlustes konnen 
alle Hohlraume in dem Raum zur Aufbewahrung der Warme- 
reservoirs (24) mit Isoliermaterial, beispielsweise Styro- 
porresten oder Recyclingmaterial, ausgeblasen werden Bex 
Revisionsarbeiten kann das Isoliermaterial einfach und 
kostengunstig wieder abgesaugt werden. 

Durch die integration der photovoltaischen Zellen (21, in 
die erfindungsgemaaen thermischen Solarzellen ergeben sxch 
folgende Vorteile: 

rar dia photovoltaiachen Zellen iat wadar aina abdeckun, 
noch ain Gehauae arfordarlich. Durch die standige StrBmun, 
der UBluft ,15) ko^t es zu einer permanenten KOhlung der 
photovoltaiachen Zeilan, welche sich in einer ^lichen 
Lbesaerung daa Wirkungsgrades ausdrdckt. Die wahrand dea 
Batrieba der photovoltaiachen Zellen (2D entatehenda Ba- 
triebswarme kann fur die Raumheizung (26, beziehungawerae 
warmeapeicherung in den Warmereservoirs (24, genutzt 
werden. FUr den Antrieb der arf indungsgemaA verwendetan 
Pumpen, Warmepumpen, Warmetauachar und ventilatoren steht 
Uberdies kostanlos elektriache Energie in Form von Glexcn- 
strom mit 12/24 Volt zur verfugung. 



Di e erfindangsgemaBe Vorrichtung zur Gewxnnun, ^' 
Snergie ist ferner durch eine bonders auagepragte Wirt 
rchaftUchKeit u„d eine voile suortiaation berezts nach 
kurzer Betriebsdauer gekennzeichnet . 
rv«,lelcb zu el« in herko-Ucher Weise errxchteten 
GebSude ergeben sich 1m Fall, dea Einsatzes der erfxn- 
dungs^Ben Vorrichtung Kostenvorteile insbesondere unter 

:r:i: - rr^r* 

nl edri,er. Kosten «. dla Dachziegel und exne bat tun 
(alien nxcht an. Der Ban eines Schema terns tat ntcht 

rlich. Die Anschafxung einea Heizkessels and Brenners 
Lrtldssig. Laufende Kosten xdr den Schornstexn age, 
u„d die wartun, der Heizungsanlage entsteben nxcht. Selbst 
die betrachtlichen Koaten fur 01 Oder Gas warden exnge- 
spart . 

Bin weiterer Vorteil der erf indungsge^Ben L.uf tungsanlage 
Blt warmerdckgewxnnung liegt darin, daB sie keine wesent- 
Lhen Mehrkosten bai der ^ ^ 

sie nicht zu emer durchgreifenden Veranderung 
Bildes bei Wohnhausern fUhrt. . 

nders vorteilhaft ist £ erner. daB die "Mndungsge^ e 
vorrichtung selbst in den gegebenenxalls achnaa- and eta 
reichen Monaten Dete-ber bia Februar exnwandfrex funktto 
"art and eine brennstof funabhangige, autarke Hexzung von 
Wohnhausern and gewerblichen Bauten gewahrleistet. 

AhschlieBend sei erwahnt, daB als IsolationsBaterial zur 
Auskleidung dea Absorberra-ms (3) und/oder des 
g egebenen £ alls darunterliegenden RUcklaufschachtes Oder 
des Bereichs zwischen diesem Rbcklaufschacht und den, 
ZZram (3) war^estabil sain sollte. Fdr diesen Zweck 
S ind insbasondere Mineralf aserplatten wie tarn Bexspxel 
Gipsfaserplatten geeignet. 
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Schutzansprttche 



X Vorricbtung rur Gawinnung von solarar Enargia, dadurcb 
g e*annzaicbnat, dan ein aus aina* zu erw^andan Object 
,13, barausgafuhrtar warn,ar toiuftstrom (9, in ainar 
Uchtdurchlassigan rbbrung (1) an dar Obarsaita und/odar 
an der Untaraaita ainas solarwarmagawinnungssalamants (3) 
entlangfliant, wobai sich das Solarw a r»agawinnungsalemant 
,3, sowobi durcb dia durch dia HcbtdurClaasiga FUbrung 
,1, ainfallanda Licbtanargia als auch durcb dia an dar 
Obarsaita und/oder dar Untaraaita das 

Solarw^agawinnungsalaBants .3, antiangstraicbanda -a* 
AMuft (91 arwsrmt und wobai auf dar Ucbtdurchlassigan 
E^brung (1) das warmen Abiuftstro^as (9, aufiiagandar 
scbnea odar dart bafindlicbas Eis unter ainer Staigarung 
d es Wirkungsgrades das solarwarmagawinnungsalamsnts (3) 

abschmelzen. 

2 vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dhfi das Solarwarmegewinnungselement (3) ein gasfSrnuges 
oL fiassiges Warxnetragermediuxa (15) umfafit, welches 
durch das solarwarmegewinnungselement (3) mit oder ohne 
vor- oder nachgeschalteter Warmepumpe in einem 
geschlossenen Kreislauf strSmt oder unralttelbar das zu 
erwar^ende Oojekt (13) beheizt oder in ein wannereservoxr 
(24) fliefit. 
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3 Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
nakennzeichnet, daB das Solarwarmegewinnungselement (3) 
in Perm eines geschlossenen Kreislaufs (14, ausgelegt 
ist, wobei zundestens ein «armetauscher (11, mit Oder 
ohne vor- Oder nachgeschalteter Warmepumpe (19, mit dem 
Kreislauf (14) des solarwarmegewinnungselements (3, in 
Verbindung stent, wobei das fltlssige Oder gasfbrmige 
wannetragermedium (18, des von dem Warmetauscher (17, 
abfuhrenden War^etragermedium-Kreislaufs ,31, und/oder 
die durch den Warmetauscher (17, hindurchgestrbmte Zuluft 
tl « das zu erwarmende Objekt .13, unmittelbar Oder nach 
der Passage eines welteren WSrmetauschers (25) zur 
Entnahme uberschhssiger warme u„d/oder zur Zufuhr von 
warme aus einem wannereservoir (24, erwarmt Oder abkUhlt 
und/oder in einem gesohlossenen Kreislauf (31, In ein 
warmereservoir (24) flielit. 



4 vorriohtung naoh einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dan die lichtdurchlassige throng (1) des 
warmen Abluf tstromes (9, eine mindestens zweikaa-rage, 
zumindest teilweise lichtdurchlassige Hohlkammerplatte 
an lichtexponierter SCelle ist, wobei die 
Hohikammerplatte .1, mindestens zwei zueinander in, 
wesentlichen parallele und ubereinanderliegende, rm 
wesentlichen guaderfcrmige Ka-ern ,11, 12, umfant, 
welche von der warmen Abluft ,9, des zu erwarmenden 
Objektes ,13) durchstromt werden. 



5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Solarwarmegewinnungselement (3) 
mindestens einen im wesentlichen rohr-, quader- oder 
scheibenformigen Absorberraum (3) umfaBt, welcher sich 
unterhalb der Hohlkammerplatte (1) befindet, mit deren 
Unterseite im wesentlichen in warmeleitendem Kontakt 
steht, ein Absorbermaterial. (2) enthalt, das Licht 
absorbiert und in Warme und/oder elektrische Energie 
umwandelt und durch welchen ein flUssiges oder 
gasformiges Warmetragermedium (15) in einem geschlossenen 
Kreislauf und/oder die zu erwarmende Zuluft (16) jeweils 
im Gleichstrom zur Abluft (9) und/oder im Gegenstrom 
hierzu gefuhrt werden. 



6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das von dem Warmetragermedium (15) 
oder der Zuluft (16) beidseitig umstrbmte 
Absorbermaterial (2) eine Formgebung aufweist, welche zu 
einer groBtmoglichen Warmetibertragungsoberf lache 
innerhalb des vorgegebenen Absorberraums (3) ftihrt. 



7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die warme Abluft (9) aus geruchs- 
und/oder f euchtigkeitsbelasteten Raumen (20) stammt. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Absorberraum (3) und/oder in 
der lichtdurchlassigen FUhrung (1) der Abluft (9) 
mindestens ein photovoltaisches Element (21) zur 
Erzeugung von elektrischer Energie vorgesehen ist. 
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Photovoltaik-Element (21) 
mit Ventilatoren (19) zur Bewegung der Umluft (15) 
und/oder Ventilatoren (27) zur Bewegung der Abluft (9) 
und/oder Ventilatoren zur Bewegung der Zuluft (16) 
und/oder mit der mindestens einer Pumpe (23) fur das 
warmetragermedium (18) zur Versorgung mit steuerbarer 
elektrischer Energie in Verbindung steht. 



10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu erwarmende Umluft (15) 
Oder die zu erwarmende Zuluft (16) in dem schragstehenden 
Absorberraum (3) unter Ausnutzung ihres Auftriebes von 
unten nach oben strbmt. 



11. Vcrrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das durch einen Warmetauscher 
(17) abgektlhlte warmetragermedium (15) des 
warmetragermedium-Kreislaufs (14) im wesentlichen 
unmittelbar nach der Passage des warmetauschers (17) 
wieder von oben in den Absorberraum (3) eingespeist und 
im wesentlichen parallel sowie geradlinig Oder gewunden 
im Gegenstrom sowie in warmeleitendem Kontakt zu dem nach 
oben stramenden, sich aufheizenden warmetragermedium (15) 
zu dessen AbkUhlung nach unten gefUhrt wird. 
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12 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da* die Abluft (9) aus dem Bad 
und/oder der Toilette und/oder der Kilche und/oder dem 
Hauswirtschaftsraum entnommen wird, wahrend die Zuluft 
(16) den sonstigen Wohnraumen zugefuhrt wird. 

13. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da* die Zuluft (16) Ober ein 
Erdwarmetauscherrohr (32) unmittelbar oder nach der 
Passage des Warmetauschers (17) dem zu erwarmenden Objekt 
(13) zugefuhrt wird. 



14. vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in dem oberen Bereich des 
mindestens einen Warmereservoirs (24) mindestens ein 
Warmetauscher (30) vorgesehen ist, welcher die aus dem 
Warmereservoir (24) entnommene Warme aber mindestens 
einen weiteren gescnlossenen Warmetragermedium-Kreislauf 
(28, 29) dem Warmetauscher (25) zur Erwarmung der Zuluft 
(16) und/oder mindestens einer Raumheizvorrichtung (26) 
zuftlhrt, wobei das Warmetragermedium dieses 
Warmetragermedium-Kreislaufs (28, 29) gasf6rmig oder 

flUssig ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Raumheizvorrichtung (26) 
grofiflachig ist und mit Zulauftemperaturen bereits ab 25 
°C betreibbar ist, wobei die Raumheizvorrichtung ein 
Radiator, ein Geblase, eine hinterluf tete Wandheizung, 
ein zwischenbelUftetes Kastenf enster oder eine 
FuBbodenheizung ist. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Warmetauscher (17) eine 
steuerbare Regelklappe vorgeschaltet ist, die in 
Abhangigkeit von der Temperatur i» Inneren des Objekts 
(13) den Zuluftstrom (16) durch den Warmetauscher (17) 
leitet Oder direkt in das zu erwarmende oder zu kUhlende 
Objekt (13) einspeist, wobei 1» Falle der Unterschreitung 
eines voreingestellten Grenzwertes der Zuluftstrom (16) 
durch den Warmetauscher (17) geleitet wird, wahrend er 
bei Temperaturen oberhalb dieses Grenzwertes unmittelbar 
in das Objekt (13) eingespeist wird. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daii die warme Abluft (9) mittels 
xuindestens eines Ventilators (27) in den Giebelbereich 
bef5rdert wird und dort in die schragstehenden 
Hohlkammerplatten (1) eingespeist wird, urn dann nach 
schrag unten abzuf liefien . 



18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dali alle stromverbrauchenden 
Cerate Uber den von dem photovoltaischen Element (21) 
erzeugten Strom betreibbar sind. 



19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die wande der Leitungen und 
Schachte der aus dem Freien angesaugten Zuluft (16), der 
erwarmten Zuluft (16), der Abluft (9) sowie der Umluft 
(15) mit das Wachstum von Pilzen, Hefen, Sporen, 
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Mikroben, Algen, Bakterien, oder Viren hemraenden Mitteln 
beschichtet sind und/oder da* mindestens eine Vorrichtung 
zu deren Filterung sowie zur Filterung von Staub und 
Pollen und/oder zu deren Unschadlichmachung vorgesehen 

sind. 



